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Beratungsstelle nachhaltig Bayerische
Energieeffizienz und Nachhaltigkeit und klima- Architektenkammer
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Andreas Rockinger, Landschaftsarchitekt bdla, Freier Berater, Minchen

Beratungen u.a. zu:

Stadt- und Gebaudebegrinung

Nachhaltige und klimasensible Freiraumplanung
Klimawandelanpassung, Klimaschutz und Materialeffizienz
Wassersensibles Planen und Bauen

Bodenschutz und Entsieglung

Artenvielfalt und Biodiversitat

VOV WV WV NV WV

Fotos: Tobias Hase
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Beratungsstelle
Energieeffizienz und Nachhaltigkeit

Ressource Boden und Flache

o Bodden
o Hintergrund
o Bodenfunktionen
o Lebensraum

o Klimaschutz und -anpassung
o Wasserreinigung und -speicher

o Bodenschutz
o Beispiele
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Beratungsstelle
Energieeffizienz und Nachhaltigkeit

PLANETARE GRENZEN
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Hintergrund Ressource Boden
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Chemikalien
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Quelle Grafik: Planetare Belastungsgrenzen: 5 von 8 liberschritten; copyright: Julia Blenn/Helmholtz-Klima-Initiative 07.2022

Angepasste Grafik, urspriinglich von Azote fir das Stockholm Resilience Centre . Sicherer Handlungsraum . Belastungsgrenze iiberschritten
auf Basis von Wang-Erlandsson et al. 2022, Persson et al 2022, und Steffen et al 2015.
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Hintergrund

Abfalle aus Bau- und Abbruch
ca. 55 % des Abfallaufkommens in D (Siedlungsabfalle ca. 12 %).
Einsatz von ca. 600 Mio. t/a mineralischen Rohstoffe bei Baumalnahmen,
bei gleichzeitig ca. 200 Mio. t/a mineralischen Bauabfalle (Boden und Steine, Bauschutt).

Abfallaufkommen 2020
in %, insgesamt 414 Millionen Tonnen

B Bau- und Abbruchabfille M Abfille aus Abfallbehandlungsanlagen [ Siedlungsabfille
Abfélle aus der Gewinnung und Behandlung von Bodenschatzen Ubrige Abfille (insbesondere aus Produktion und Gewerbe)

Rundungsbedingte Abweichungen moglich.

©W! Statistisches Bundesamt (Destatis), 2023
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> Hintergrund

© ByAK

AR VA G 2 A " A VA Y VA

Ersatzbaustoffverordnung (EBV) / Mantelverordnung 01.08.2023

Deponierungsverbot fur verwertbare Bauabfalle 01.01.2024

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV2023)

Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG)

Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV)

Anzeige- und Erlaubnisverordnung (AnzErlV)

Deponieverordnung (DepV)

BImSchG / 4. BImSchV

LAGA M 20

LAGA PN 98

FGSV-Merkblatter und Hinweisblatter

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stra3enbau,
Ausgabe 2017, ZTV E-StB

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Landschaftsbauarbeiten im
StralRenbau, Ausgabe 2018, ZTV La-StB,

Sonderegeln einzelner Bundeslander und Stadte

BEN — Update - Ressource Boden und Flache - nachhaltiger und kreislaufgerechter Umgang | A. Rockinger 7



Beratungsstelle

Energieeffizienz und Nachhaltigkeit

18.04.2024

Boden als Lebensraum

© ByAK

Aufbau eines Bodenprofils
Bodenprofile sind in Horizonte eingeteilt,
die meist mit bloRem Auge
unterscheidbar sind. Sie entstehen durch
unterschiedliche chemische oder
mechanische Vorgange.

Jeder Horizont hat bestimmte Eigenschaften,
die in ihrem Zusammenspiel den Charakter
des Bodentyps ausmachen.

FUr die Versickerungsfahigkeit ist die

nachhaltig
und klima-
angepasst

Streu, weitgehend unzer-

setztes organisches Aus-
angsmaterial (vom engl.
itter)

OTganlscher Horizont auf
dem Mineralboden auf-
liegend

Oberer mineralischer, mit
organischer Substanz ver-
mischter Horizont;
"Oberboden"

Mineralischer Horizont,
durch Ver-/Umlageun en
mit Ton, freiem Eisen (Fe),
Aluminium (Al) und/oder

Auspragung des B- und C- Horizonts von g:};g;g@ggg‘;er Substenc
besonderer Bedeutung (Porenvolumen). Unterboden
Unverwittertes Ausgangs-
Quelle Text und Abb. Projekt Hypersoil, n.d. gestein
BEN — Update - Ressource Boden und Flache - nachhaltiger und kreislaufgerechter Umgang | A. Rockinger
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Architektenkammer

Boden als Lebensraum und Klimaschutzer

Abb: Andreas Rockiner
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> Boden als Lebensraum und Klimaschiitzer

> Forderung, Schutz und Erhalt der biologischen und der Lebensraum-Vielfalt
> Boden sind Lebensraum und —grundlage

> Klimaschutz
> Entgegenwirken der Bodenerosion
> infolge Extremwetterereignissen und Uberschwemmung
> Bodenerosion fuhrt zu Ernteverlusten, Lebensraumverlusten, ...
> Erhalt der wasserspeichernden Funktion
> Erhalt der wasserreinigenden Funktion

> Klimaanpassung
> Lebensraum flur Vegetation
> Boden als CO2-Senke ?

Abb: Andreas Rockinger
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Boden als CO2-Senke ?

| [E) Atles der Okosystemleistungen X |+
I

« > ¢ O B hitpsiffexperience.arcgis.com/experience/39432336 1 cicA069bc2b4bc38d02984/page/Atlas/Miews=Aggregierte-Okosystemleistungen3%2CRegulation-globalesKiima

Regulation des globalen K

Relevanz der Okosystemieistung
Okosysteme vrie Wader, Moore und Wissen speichern viel
Kohlenstoff in Biomasse und Boden. Sie nehmen durch die
Photasynthese auch jsdes Jahr sinen Tel der
menschichen Emissionen von Kohlendioxid (CO:) au.
Damit heffen sie den Anstieg der CO: -Konzentration in der
Da der
die ansteigende Konzentration von €0z in der Atmosphare

mit verursacht wird, kann diese Leistung von
Okosystemen den Kimawandel abmidern. So trigt die
Landschatt zur Regulation des globalen Kimas bei

‘Bedrohung der Okosystemieistung durch Klima-
und Landnutzungsveranderungen

Trockenperiodan wahrend der Wachstumsphase von
‘Pllanzen kbnnen zu eier Verminderung der Aufnahme von
Kohlenstoff fahren. Landnutzungswandel wie die
Entwisserung von Mooren und anderen Feuchtfiichen,
‘aber auch der Umbruch von Wiesen kann 2um Veriust von
Bodenkohlenstoff fihren

Verfigbare Ebenen
Klicken Sie auf eine Schaltfiiche unten, um sine detailierte.
Beschreibung der gewinsehten Ebene 2u lesen. Zum Ein-

Algemeine Info

Modelierter Kohlenstoff im Boden
Modelierter Kohlenstoff in der Vegetation

Geselischafiiche Bedeutung.
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Energieeffizienz und Nachhaltigkeit und klima-
angepasst
Boden

> Boden zur Wassereinigung und als Wasserspeicher

Rickhalten Speichern Verdunsten Versickern

Abb. A. Rockinger, nach Becker
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Boden

> Boden zur Wassereinigung und als Wasserspeicher

3 Abb.: © Uniola GmbH Landschaftsarchitektur Stadtplanung, 2022
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Boden zur Wasserei als Wasserspeid‘h__er

Dussls die Addition ou n Fieii des Ot Fings wid das ko den Tedbereinhen reduzs Abb: © leitfaden_wassersensible_stadtentwicklung-2016-Abb120
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Bodenfunktionen
Erhalt der Bodenfunktionen durch die

Verwendung von versickerungsfahigen Belagen

Abb:: Andreas Rockinger

Abb. A. Rockinger
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Bodenfunktionen
Erhalt der Bodenfunktionen durch die

Reduzierung der bebauten Flachen %
Reduzierung der Versiegelung

Abb:: Andreas Rockinger



Bodenfunktionen
Erhalt der Bodenfunktionen durch

Mehrfachnutzen / Multicodierung

Abb: Spielplatz in RegenwasserruckhaltemIde, Messestadt Minchen, Andreas Rockiger, 2022

o~
Abb. aus: Wassersensible Siedlungsentwicklung (StMUV 2020) © Ramb

i
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Bodenschutz

Oberbodenverlust
durch Versiegelung

Bodenversiegelungsgrad (2012)
Raster 1000 m

|OR-Monitor © Leibniz-Institut fur dkologische Raumentwicklung

Leibniz-Institut
fiir ckologische
Raumentwicklung

Legende:

Einheit: %

[ - 1esvis 1000
I - 7ovises
B -3ebis7o
- > 1.9bis3.6
[ =10bis19
[ ] »o04bis10

[ ] oobisos

m Grenze Lénder 2012

keine Daten

Klassifikationsmethode:
Automatische Klasseneinteilung
gleicher Klassenbesetzung

Histogramm:

Informationen zum Indikator:
Grad der Bodenbedeckung durch Gebude, versiegelte und teilversiegelte
Verkehrs- und Freiflachen (Bodenversiegelungsgrad)

Datengrundlage:

European Environment Agency (Satellitendaten) (2013)
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>  Bodenschutz

> Oberbodenverlust
> durch Erosion

Abb: Andreas Rockinger
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Architektenkammer

> Bodenschutz

> Oberbodenverlust vorbeugen durch
O  richtige Bodenbearbeitung
O Devastierung vermeiden:
Eine Wiederherstellung zerstorter
Bodenstrukturen ist nicht oder nur
mit groem Aufwand und Uber lange
Zeitraume moglich

O Hangparallelles Arbeiten

O  Hecken - / Vegetationsschutzstreifen

\,

Abb: britannica.comtopi& - contour—farming
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Bodenschutz

Oberbodenverlust vorbeugen durch
regionale-,
artenvielfaltige und
nachhaltige Land- und Forstwirtschaft

- :
o -

-stiftung.d

F i ¥
Abb: Nachhaltige regionale Landwirtschaft - clement
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Bodenschutz

Oberbodenverlust vorbeugen durch
Fachgerechtem Umgang mit
Hochwasserschutz an Fliel3gewassern

Abb: Grundschule Unterbiberg am Hachinger Bach, Andreas Rockinger
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Bodenschutz

Oberbodenverlust vorbeugen durch
Fachgerechtem Umgang mit
FlieRgewassern
Ufergestaltung

nachhaltig
und klima-
angepasst

Abb. Héchinger Bach, Unterhaching Landschaftspark, Andreas Rockinger

Bayerische
Architektenkammer
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Bodenschutz

Oberbodenverlust vorbeugen durch
Fachgerechtem Umgang
mit FlieRgewassern
Ufergestaltung,
Wasserfihrung

Abb: Schwammdorf — Wassersensible Dorfentwicklung

18.04.2024 © ByAK BEN — Update - Ressource Boden und Flache - nachhaltiger und kreislaufgerechter Umgang | A. Rockinger 24
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Energieeffizienz und Nachhaltigkeit Architektenkammer

Boden

> Bodenschutz auf der Baustelle

> Schonen der Ressource Boden
> Fachgerecht Ausbauen,
Lagern und Wiedereinbauen
> Boden nicht vermischen !
> Ordnungsgemal und schadlos
Verwerten
> aus Boden nicht Abfall werden
lassen:
> Bau- und Abbruchabfalle sind
Abfalle, die durch Bau- und
Abbruchtatigkeiten entstehen
> Ist fur un- oder gering
belasteten Bodenaushub eine
sofortige schadlose
Weiterverwendung gegeben,
bleibt der Boden ein
Baumaterial und wird kein Abfall

18.04.2024 © ByAK BEN — Update - Ressource Boden und Flache - nachhaltiger und kreislaufgerechter Umgang | A. Rockinger 25
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Architektenkammer

Boden

> Bodenschutz auf der Baustelle

> Schonen der Ressource Boden
> Fachgerecht Ausbauen,
Lagern und Wiedereinbauen

" Oberboden

Abb:: Oberbodenmieten Schulgrundstiick, Andreas Rockinger
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Architektenkammer

Boden

> Bodenschutz auf der Baustelle

> Schonen der Ressource Boden
> Fachgerecht Ausbauen,
Lagern und Wiedereinbauen

®" Unterboden
/| Rohboden

£ Rl Tk N AT PR
Abb: Rohbodenmieten; Okologische Mustersiedlung Prinz Eugen Park, Fotografin: Aufermann
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Boden

> Beispiele

> Okologische Mustersiedlung
Prinz-Eugen-Park WA 15 + 16

Planung:
liebald+aufermann landschaftsarchitekten und
stadtplaner

https://www.liebald-aufermann.de/

i3

ol . i : :_-‘r- -ll 5 Frideela
Abb: Rohbodenmieten; Okologische Mustersiedlung Prinz Eugen Park, Fotografin: Aufermann
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Beispiele

Okologische Mustersiedlung
Prinz-Eugen-Park WA 15 + 16

Planung:
liebald+aufermann landschaftsarchitekten und
stadtplaner

https://www.liebald-aufermann.de/

Abb: Ansaat auf Rohboden; Okologische Mustersiedlung Prinz Eugen Park, Fotografin: Aufermann
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Beispiele

Okologische Mustersiedlung
Prinz-Eugen-Park WA 15 + 16

Planung:
liebald+aufermann landschaftsarchitekten und
stadtplaner

https://www.liebald-aufermann.de/

: Bayerische
nachh?ltlg Architektenkammer
und klima-
angepasst @

[

5

|

]
4

H | 

A

i o

|

”:

— lfu:ntsch

landschaftsarchitektur

-l 0

Kategorie: Wohnumfeld

Abb: Ansaat auf Rohboden; Okologische Mustersiedlung Prinz Eugen Park, Fotografin: Aufermann
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Beispiele

Nordpark Plattling (dritter Teil)
Planung:
BEM, Burkhardt | Engelmayer | Mendel
Landschaftsarchitekten

und Stadtplaner Part mbB

https://www.bem-la.de/natur-in-der-stadt

#plattling

TR e T
A PR A G TR T IR

N AR, T T R ST TR T

Abb: https://www.bkw.ch/de/nordpark-iii-plattling Abb: bem-la.de
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Architektenkammer

Beispiele
Nordpark Plattling (dritter Teil)

Planung:

BEM, Burkhardt | Engelmayer | Mendel
Landschaftsarchitekten

und Stadtplaner Part mbB

https://www.bem-la.de/natur-in-der-stadt
#plattling

Abb: bem-la.de
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Beispiele
Nordpark Plattli i - p,
Planung:

BEM, Burkhardt | E gl
Landschaftsarchite g8

https://www.bem-la de/natur-m-der-stadt#Iattlln

Lo

© ByAK

— """—"_4

Abb: bem-la.de
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Beispiele

Puhnpark
Grlnzug ‘Grines Band Ost’

Offentliche Griinanlage
an der Puhnstral’e, Minchen

Planung:
Zaharias Landschaftsarchitekten

http://zaharias.net/projekte/
oeffentlicher-raum/puehnpark/

FUhrungen bei den Architektouren:
am 29.06.24

um 14.00-15.00

und 15.30-16.30 Uhr

Abb: KontraPixel, Miriam Mayer

© ByAK BEN — Update - Ressource Boden und Flache - nachhaltiger und kreislaufgerechter Umgang | A. Rockinger 34



Beratungsstelle nachha|tig Bayerische
Energieeffizienz und Nachhaltigkeit und klima-

angepasst &

Architektenkammer

Beispiele
Grundschule Unterbiberg

Pausenflachen und Hochwasserflutmulde
am Hachinger Bach

Planung:

Andreas Rockinger

ehem. rockinger und schneider
Landschaftsarchiteken und
Stadtplaner

Abb: Andreas Rockinger
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Boden

> Beispiele
> Grundschule Unterbiberg

Pausenflachen und Hochwasserflutmulde
am Hachinger Bach

Planung:

Andreas Rockinger

ehem. rockinger und schneider
Landschaftsarchiteken und Stadtplaner
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